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Streszczenie: W artykule poruszono kwesti¢ planowania zasobéw
przedsigbiorstwa z  wykorzystaniem oprogramowania ERP.
Efektywne  planowanie  zarzadzania  caloscia  zasobow
przedsigbiorstwa polega gtéwnie na:

- zapewnieniu wysokiej jakosci produktéw,

- maksymalizacji ekonomicznego okresu uzytkowania parku
maszynowego,

- maksymalizacji zdolno$ci produkcyjnych,

- minimalizacji kosztéw utrzymania sprz¢tu w
operacyjnej,

- zapewnieniu bezpiecznych warunkéw pracy parku maszynowego.
Powyzsze zadania moga by¢ obstugiwane przez oprogramowanie
takie jak modul SAP PM. W tym celu program powinien by¢
odpowiednio dostosowany do potrzeb obiektéw offshore. Nalezy
opracowac strukture drzewa obiektow, okresli¢ ich krytyczno$¢ na
podstawie matrycy kryteriow. Matryca ta powinna uwzglednia¢
czynniki zwigzane z bezpieczenstwem, znaczeniem obiektu dla
platformy, awaryjnos$cia oraz skomplikowaniem potencjalnego
remontu. Ponadto nalezy opracowaé¢ plany przegladéow /
konserwacji, aby zmaksymalizowa¢ dostgpnos¢ sprzgtu i
zminimalizowa¢ awarie.

sprawnos$ci

Stowa kluczowe: ERP, utrzymanie ruchu, offshore.

®
@
ANALIZY

1. WSTEP
1.1. ERP

ERP (ang. enterprise resource planning) - planowanie
zasobéw  przedsigbiorstwa. Innymi stowy  metoda

efektywnego planowania zarzadzania calo$cia zasobéw
przedsigbiorstwa. ERP jest to tez okreslenie systeméw
informatycznych stuzacych wspomaganiu zarzadzania
przedsigbiorstwem.

Podstawowym elementem ERP jest baza danych, ktéra
jest zazwyczaj wspdlna dla wszystkich pozostatych
modutéw. Moduty te zwykle obejmujg obszary wskazane na
rys. 1 [1]. Systemy informatyczne ERP z sukcesem sa
wykorzystywane przez Stuzby Utrzymania Ruchu.

1.2. Utrzymanie ruchu

Utrzymanie ruchu urzadzen to przede wszystkim [2]:
— zapewnienie wysokiej jakosci wyrobow,
— maksymalizacja ekonomicznego okresu uzytkowania
parku maszynowego,
— maksymalizacja zdolno$ci produkcyjnych,
— minimalizacja kosztéw utrzymania urzadzen w sprawnosci
eksploatacyjnej,
— zapewnienie bezpiecznych warunkéw eksploatacji parku
maszynowego.
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Rys. 1. Schemat i moduty systemu ERP
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Wyrézniamy [3]:

1. Okres reaktywnego utrzymania ruchu — podejmowanie
dziatan przez stuzby utrzymania ruchu w momencie
wystapienia anomalii i awarii. W literaturze najcze¢sciej
charakteryzowana mottem: ,,Naprawiaj, gdy si¢ zepsuje”.

2. Okres prewencyjnego utrzymania ruchu — podejmowanie
dziatan stuzb utrzymania ruchu o charakterze planowo —

zapobiegawczym.
3. Okres prognostycznego (proaktywnego) utrzymania
ruchu — proaktywne poszukiwanie rozwigzan, ktére

ograniczaja potrzeb¢ dzialan w zakresie utrzymania
ruchu infrastruktury techniczne;j.
Wybér odpowiedniego systemu wymaga doglebnej analizy
specyfiki  przedsigbiorstwa oraz  weryfikacji  parku
maszynowego. Konsekwencje zaniedbania  proceséw
zwigzanych z utrzymaniem sprawnosci urzadzen moga by¢
katastrofalne [4].

1.3. Zagrozenia

Historia pokazata na przyktadzie katastrofy w 2010
roku jak wielkie znaczenie ma utrzymywanie krytycznych
urzagdzen na obiekcie offshore (ang. na morzu) we

wlasciwym stanie technicznym. Na rysunku 2 eksplozja
platformy wiertniczej Deepwater Horizon, ktéra miata
miejsce 20 kwietnia 2010.

Rys. 2. Eksplozja platformy wiertniczej Deepwater Horizon [5]

Skutkami katastrofy byla $mier¢ 11 ludzi, zatonigcie
platformy oraz gigantyczny wyciek ropy - okoto 780 min
litréw ropy. Plama ropy zajmowata powierzchni¢ 6500 km?.

Prawdopodobng przyczyng katastrofy byla niesprawna
glowica przeciwerupcyjna (prewenter). Odnotowano m.in.
wycieki ptynu hydraulicznego i spadek ci$nienia gazu w tzw.
akumulatorach hydraulicznych, ktére dostarczaja energii
koniecznej do poprawnej pracy systemu.

2. UTRZYMANIE RUCHU NA OBIEKCIE
OFFSHORE

2.1. SAP Plant Maintenance

SAP PM to potoczna nazwa modulu, wspierajacego
utrzymanie ruchu i gospodark¢ remontowa (zarzgdzanie
remontami) w SAP (zintegrowany modutowy pakiet
oprogramowania ERP stworzony przez SAP, wspierajacy
zarzadzanie w duzych i $rednich organizacjach réznych
branz). Wspiera  zarzadzanie utrzymaniem ruchu,
zarzadzanie parkiem maszynowym, a takze zarzadzanie
infrastrukturg posiadang przez przedsigbiorstwo.

Program SAP jest szkieletem, ktéry nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do potrzeb obiektéw offshore.
Nalezy m.in. stworzy¢ drzewo obiektéw, okresli¢ ich
krytyczno$¢ w oparciu o przygotowang matryce kryteriow,
ktéra powinna bra¢ pod uwage m.in. takie kryteria jak:

- bezpieczenstwo,

- znaczenie dla obiektu,

- awaryjnos¢,

- skomplikowanie remontu.

Poza tym nalezy stworzy¢ plany przegladéw / obstugi,
ktére pozwola na uzyskanie maksymalnej dost¢pnosci
urzadzen i minimalizacji awarii.

2.2. Krytyczno$¢ urzadzen oraz plany obslugi

Poziom krytycznosci obiektu decyduje m.in. o ilo$ci
czgsci zamiennych, ktére nalezy mie¢ na obiekcie i/lub
w magazynie ladowym. Urzadzenia mozna podzieli¢ na
cztery klasy:
- Klasa A — obiekty krytyczne,
- Klasa B — obiekty wazne,
- Klasa C — obiekty pozostale,
- Klasa R — urzadzenia ratunkowe.

Plany  przegladéw powinny by¢ oparte na
harmonogramie  przegladow z  dokumentacji DTR
(dokumentacja techniczno - ruchowa) okre§lone wg

przepracowanych godzin urzadzenia oraz uplywu czasu.
Poza tym przeglady powinny wynika¢ z tzw. dobrych
praktyk inzynierskich tworzonych na podstawie analizy
pracy danego urzadzenia na przestrzeni lat. Wiasciwy stan
urzadzen na obiekcie mozna utrzymywaé poprzez
wprowadzenie odpowiednich zawiadomien np.:

- planowane — wys$wietlane z odpowiednim wyprzedzeniem,
- awaryjne,

- remontowe,

- wykonania prac.

3. WNIOSKI KONCOWE

W celu uzyskania odpowiednio skonfigurowanego
systemu do utrzymania ruchu obiektéw nalezy opracowaé
schemat wprowadzania zlozonego systemu zarzadzania
utrzymaniem ruchu z podzialem na poszczegllne etapy
tworzenia gospodarki remontowej co zostatlo przedstawione
na rysunku 3.

Lokalzace
funkcjonaing
urzgdzenia

Harmanogram
przegigdow,
FtEstw

Fanowang
remonty

Aktualng
dokumentaga
THIhALInE

Listy coedc
rameennych

Rys. 3 Etapy tworzenia
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Schemat ten przedstawia kamienie milowe jakie musza

by¢ zrealizowane do uzyskania wymiernych korzysci
w postaci maksymalizacji dostgpnosci urzadzen oraz
minimalizacji przestojow zwigzanych z awariami urzadzen.
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ERP SOFTWARE FOR "PLANT MAINTENANCE" ON THE EXAMPLE OF SAP PM
AS A TOOL FOR OFFSHORE FACILITY MAINTENANCE

The article discusses the issue of enterprise resource planning with the use of ERP software. Effective planning of

managing the entire enterprise resources consists mainly in:

- ensuring high-quality products,

- maximizing the economic period of use of the machine park,

- maximizing production capacity,

- minimization of equipment maintenance costs in operational efficiency,
- ensuring safe working conditions of the machine park.

The above tasks can be handled by software such as SAP PM module. For this purpose, the program should be properly
adapted to the needs of offshore facilities. A tree structure of objects should be developed, their criticality should be
determined on the basis of the matrix of criteria. This matrix should take into account factors related to safety, the importance
of the object for the platform, failure rate and complexity of the potential renovation. In addition, inspection / maintenance
plans should be developed to maximize equipment availability and minimize breakdowns.
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