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o

Radiation Wavelength Photon energy 

Gamma ray  <0.01 nm > 124 keV 

X-ray 0.01 nm-10 nm 124 keV - 124 eV 

Ultraviolet 10 nm - 400 nm 124 eV - 3 eV 

Visible Light 400 nm - 750 nm 3 eV - 1.7 eV 

Infrared 750 nm - 1 mm 1.7 eV - 1.24 meV 

Microwave 1 mm - 1 m 1.24 meV - 1.24 μeV 

Radio > 1 m <1.24 μeV  
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Type of a source 
Brilliance phot. 

/(sec∙mrad2∙mm2∙0.1%bandw.)] 

  

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl




         

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


          

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl






  

      
  

  
 

  
  

    (     ) 

   
      

|   |  

   {
     

          

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl






  
 

   

δ

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


          √
  

 
 

       
  

    

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


• 

• 

• 

• 

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl








     ( )     

θ λ

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


        

        

        

π∙ θ λ . 

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


     
  

    

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


 

 

 

 

 

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


- 

- 

- 

- 

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl






  (     )      (     ) (     )   

ω

  
     

  

ρ

α α

   √   
√     

 

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


α δ

ρ

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl






λ θ λ θ

 ( )  ∫   ( )  (   )  (   )  
  

  

θ λ

λ

 ( )  
     [ 

   

  
]

   
∫  ( )     [  

  

  
  ]   

 

  

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


λ, i 

 

 ( )  
     [ 

   

  
(  

 
 
)]

   
∫  ( )     [  

  

  
  ]   

 

  

 ( )  
    [ 

   

  ]

   

 

 
 ∫  ( )   [  

  

  
  ]   

 

  

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


 

 
 

 

 
 

 

 

λ  θ

θ

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://newton.phy.tu-dresden.de/applets/crlcalc.html
http://mostwiedzy.pl


 (   )  
     [ 

   

  ]

   

 

 
 ∫   (     )     [  

  

  
  ]   

 

  

(     )  
      (   

  
 )

  

θ θ

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


 (   )  
     [ 

   

  
(  

 
 
)]

   
∫   (     )     [  

  

  
  ]   

 

  

 

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


 ( )  
 

 

   (   )

   
 [   (    )     (  )    (     )]

 ( )|                
 

 

   (    )

    
[    (    )][     (  )]

 

 ( )|                   

        

 

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl






         
 

          
 

          

        

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


  
  

  
    

     
    

 

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


μ μ

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl






 ( )         

 

   
 ( )    

 

        ( 
√ 

    
        √ )  

  
 

   
   

   

 
   

 

  (   )
 

  
 

 (   )
   

  

(   )(    )

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


 

  
  |  | 

      
 

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl




 

 

q .

μ μ

 

        

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl




θ 

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


 

 

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


 
 

D
o

w
nl

o
ad

ed
 f

ro
m

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl




Vertical profile Horizontal profile 

№ of 

peak 

Position, 

µm 

№ of 

peak 

Position, 

µm 

1 -207 1 -318 

2 -103 2 0 

3 0 3 316 

4 103 
  

5 207 
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Angular deviation, mrad
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