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Internet staje si obecnie obszeanbaz wiedzy w nieomale wszystkich dziedzinach.
W przyszidgci moze sk sta& podstawowym zrédiem materiatbw do nauczania
w szkolnictwie. Nierozwizanymi problemami w tej dziedziniea sposoby tworzenia

i przechowywania danych oraz metody poszukiwaniderr@dow nascisle okrelony
temat. Obecnie istnigj migdzynarodowe standardy do tworzenia materiatow
edukacyjnych, ktére zostanopisane w niniejszym artykule. W publikacji zosean
réwniez przedstawiona cafciowa koncepcja systemu typu e-learning. W kondejeg;
system jest rodzajem biblioteki materiatdw dydaktyech z rénych przedmiotow.

Z zatlaenia system taki ni@ by wykorzystany nawet na terenie catego kraju. W &hwi
obecnej projektowany jest system dla nauczycielilali (Afryka). Przedstawionadulzie
analiza SWOT tego systemu. Zostapisane sposoby tworzenia obiektéw edukacyjnych
w oparciu o ¢zyk XML. Zostary réwniez poruszone mdiwosci rozwiazania problemow
zapisu, przechowywania i poszukiwania danych edykgich z wykorzystaniem
serwerow UDDI.

1. WSTEP

Powstanie i rozwoj sieci Internet zakszyt maliwosci przekazu informaciji.
Utatwia to komunikag miedzy ludzmi, przekazywanie wiedzy czy poszukiwanie
danych. Internet zmienia funkcjonowanie wielu dziaddziataIndci cztowieka, w tym
rowniez edukacji, gdzie wytworzyta sinowa technika zdalnego nauczania zwana
e-learning.

Zalety e-learningu to mnitiwos¢ elastycznego doboru &@ nauczania, przy
wlasnym tempie ich przyswajania w dowolnym miejsczasie. Zalet e-learningu jest
réwniez redukcja kosztéw oraz szczegélna atrakc§gnmultimedialnych materiatéw
dydaktycznych, ktéra wptywa na zskiszenie motywacji uerego st.

Nauczanie zdalne ma rOwnie pewne ograniczenia, takie jak problemy
psychologiczne zwizane z samodzieldoia pracy i wysokie koszty wytworzenia
materiatéw dydaktycznych.
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Do ograniczé technologicznych mima zaliczy problemy z dogpem do Internetu
w wielu pastwach $wiata, koszty palczer internetowych oraz ograniczon
przepustowgt sieci telekomunikacyjnych. Mimo tych ograniézeozwdj rynku e-
learningu wydaje si nieunikniony. Szacuje gi ze w 2004 roku obroty tego rynku
wyniosy 23 miliardy dolarow.

2. AKTORZY W PROCESIE EDUKACJI

Rynek edukacyjny jest mtaddziedzir przemystu, w ktérej mamy wielu aktoréw

z dziedzin szkolnictwa, wydawnictw edukacyjnycHpimmatyki i multimediéw.

Obecnie istnigj cztery due grupy podmiotéw dziatagych na rynku e-learningu:

- tradycyjni aktorzy edukacji — nauczyciele, uczniewdraz wydawcy, ktérzy
upatrup korzysci z nowych maliwosci Internetu,

- nowi eksperci, specjalizagy sk w nauczaniu przez Internet,

- podmioty przemystu informatycznego i telekomunikaego,

- nowi pasrednicy czerpicy korzysci z upowszechniania danych i kurséw on-line.

Podmioty te dziataj w dziedzinach technologii, e edukacyjnych i ustug
zwiazanych z edukagj W dziedzinie technologii powstgjkomercyjne platformy
umazliwiajace administrowanie i zesgdzanie procesem edukacyjnym. daie
edukacyjne dla potrzeb zdalnego nauczanmiawsrzone zaréwno przez organizacje
komercyjne, jak iprzez istnigge uczelnie i szkoly, a nawet przez indywidualnych
nauczycieli.

Obszar ustug w dziedzinie edukacji zapewnia pragdeystkim przechowywanie,
udostpnianie, wyszukiwanie téei edukacyjnych oraz konsultacje i porady naucdicie
Wazna funkcija jest takke udowadnianie kompetencji i uprawniona certyfikagj postaci
przyznawanych dyplomow i tytutéw.

3. KONCEPCJA SYSTEMU WSPOMAGANIA NAUCZYCIELI DLA MALI

W nowym tadzie gospodarki rynkowej 4de pastwo musi ponosi naktady na
edukacg, ktéra gwarantuje rozwéj gospodarczy i wzrost pomi zycia mieszkacow.
Przyktadem takich dziatasy kraje afrykaiskie, takie jak Mali. W zwaizku z problemami
systemu edukacyjnego takimi jak zbyt matasdlozatrudnionych nauczycieli oraz
brakiem dosfpnych pomocy dydaktycznych opracowano program dyat;i
materiatéw dydaktycznych w skali catego kraju. AralSWOT systemu edukacyjnego
w Mali zostata przedstawiona w tabeli 1.

Tabela 1. Analiza SWOT.

Strengths (Mocne strony) Weaknesses (Stabe strony)

* jakosciowe i ilosciowe wspierani¢e staba dosfpnads¢ do Internetu w Mali
systemu nauczania w Mali

Opportunities (Maliwosci) Threats (Zagrzenia)

e system ten mae by inspiracy dla|e op6r konserwatywnych nauczycieli
przedsiwzie¢ w innych sektorache trudnasé dla nauczycieli nie
gospodarki doswiadczonych w obstudze Internety
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Koncepcja systemu zaktada powstanie rozproszonegozytorium materiatow
dydaktycznych, ktére zostanpodzielone na jednostki wiedzy nazywane obiektami
edukacyjnymi (ang. learning object). Bibliotekadbie udostpniac materialy na
poziomie szkoly podstawowej sredniej. Celem jest unibwienie nauczycielowi
wyszukania potrzebnych mu materiatow nigdtych do prowadzenia zgj Nauczyciel
musi mi€ mozliwos¢ znalezienia zar6wno olkdlenego obiektu edukacyjnego, calej
lekcji, jak iskompletowania programu przedmiotuori€epcg systemu SEM (ang.
System of Education in Mali) przedstawiono na rysufh.
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Materialy naucz
@56 Biblioteka dia .1
Nauczyciel nauczyciela v
i - [
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Rysunek 1. Koncepcja systemu SEM

4. ZAGADNIENIA TECHNOLOGICZNE W E-LEARNINGU

4.1. Nowasci w zdalnym nauczaniu

Obecnie w dziedzinie zdalnej edukacji wymija nowe trendy takie jak m-learning
(mobile learning), wirtualne uniwersytety, e-4dddii, inteligentni agenci, wirtualni
nauczyciele i wirtualni towarzysze nauki. Zdalneiceanie wykorzystuje junie tylko
Internet, ale take telefony komérkowe i PDA, co nosi nagwn-learning. Inteligentni
agenci umeliwiaja wyszukiwanie materiatdw dydaktycznych rozproszdnyo catej
sieci Internet, wedtug zadanych kryteriéw: poziomaawansowania i ceny. Pojawilesi
takze wirtualni nauczyciele, ktérych zadaniem jest padmenie ucxego st przez
kolejne kroki szkolenia. Potrafioni ocenié poziom wiedzy i dobieka materiaty
edukacyjne w zalaosci od wybranego celu ksztatcenia.

4.2. Obiekty edukacyjne

Niezalenie od technologicznych nowd, najwaniejsze w procesie nauki
pozostan dobrze przygotowane, multimedialne materiaty edykwe. Wiedza
z dowolnej dziedziny jest zbiorem zagadniea r&nym poziomie szczegO6towoi.
Dlatego w edukacji materiat nauczania dziedi s& mniejsze jednostki, nazywane w e-
learningu obiektami edukacyjnymi.

Obiekt edukacyjny jest zbiorem danych dotmzh okrélonego zagadnienia,
przystosowanym dla potrzeb nauki. Ze wverigiwv metodologicznych obiekt taki nie
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powinien zawier& zbyt dwo informacji. Standardy tworzenia i wyszukiwania
materialédw edukacyjnych zaktadajze kazdy obiekt musi mié€ swoj manifest, ktéry
bedzie shiyt jego reprezentacji w repozytorium. Manifest fgwinien zawieréa stowa
kluczowe, utatwiajce wyszukiwanie, poziom zaawansowania, lokalizagj bazie
wiedzy i lokalizacg kopii obiektu oraz ewentualnie jego eerides obiektu i jego
manifestu pokazuje rysunek 2.

Plik wymiany —— % PARET
pakietu Manifest
Mete-dane
Plik Manifestu = Organizaci
Zascy
(sub)Manifes

PLIKI FIZYCZNE
(Tekst, Grafika, Bwigk,
Linki i inne)

Rysunek 2. Obiekt edukacyjny i jego manifest.

4.3. Organizacja repozytoridw edukacyjnych
Internet obecnie posiada wiele wad;gk chodzi o efektywny dogp do zasobdw.

Wiele zasobéw istnieje w sieci, ale nig ane dostpne dla przeeinego uytkownika.
Jest to spowodowane nieefektywoia w nas¢pujacych obszarach:

- wyszukiwanie i zbieranie danych,

- semantyka danych,

- dostp do zasobow gbokiego Internetu,

- format i struktury danych,

- identyfikacja, lokalizacja i dogbnas¢ zasobow,

- komunikacja i wspOtpraca systemow,

- §ledzenie zmian i wersjonowanie.

Znalezienie wiarygodnych danych dobrej j&kiow Internecie jest zagadnieniem
trudnym. Stosowane obecnie tzw. sitowe metody aier i indeksowania danych
o obiektach w sieciagspodobnie do tworzenia indeksu w bibliotece popreagtanie po
kolei wszystkich ksizek. Brak semantyki danych jestédiem niepowodzenia metod
indeksowania i wyszukiwania stosowanych przez agégszukiwarki internetowe.

Zasoby gtbokiego Internetu, czyli te zawarte w bazach danyaia dyskach
uzytkownikéw, nie g dostpne dla wyszukiwarek, a stanaw80% wszystkich zasobéw
sieci. Z problemu formatu i struktury danych biersg brak kompatybilnéci
wspotdzielonych zasobéw. Pomimo fizycznego elmstdo obiektéw nie jest mbwe
ich wykorzystanie, poniewa oprogramowanie nie potrafi ich odczgtaalbo
zinterpretowd. Bez standardu opisigego format i struktér p6l informacyjnych
praktycznie nie jest niiwe, aby dwa rédne systemy byly w stanie poprawnie
wymienia® i interpretowé pomkdzy sola dokumenty. Dlatego tak wae jest
stosowanie przy tworzeniu materiatbw edukacyjnyclowgzechnie przytych
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standardow dotyezych obiektow edukacyjnych. Jednym z rogzen jest zastosowanie
przy tworzeniu takich obiektowejyka XML, ktory oddziela tr& od form jej
prezentaciji.

Problem identyfikacji lokalizacji i dogbnosci zasobow zwizany jest
z jednoznacznym rozz@ianiem i odnajdywaniem obiektow edukacyjnych oraz
Z niezawodnécia transmisji. Czsto zdarza gi ze zasoby nie gsdostpne z powodu
awarii serwera lub obgtenia sieci, dlatego korzysta & alternatywnych lokalizaciji.

Brak wspdlnej techniki komunikacji powodujee wielu wytkownikdéw, pomimo
fizycznego dosipu, nie jest w stanie wymieriaic swoimi danymi, poniewauzywaja
oni niekompatybilnych aplikacji lub odmiennych sysow operacyjnych.

W przypadku tak wielkiego repozytorium, jakim jesiternet, sledzenie zmian
i wersjonowanie to zagadnienia bardzo trudne, ktfg@nak réwnie musa by¢
uwzgkdnione.

Rozwiazaniem wielu z wymienionych probleméw jest wykortzyse nowych
technologii tworzenia obiektéw edukacyjnych i ialzgchowywania. Obiekt edukacyjny
stworzony wedtug powszechnie obawmijacych standardow, dolzie mi€ takqy sam
struktue niezalenie od producenta i tematu. Opisany manifestemtnykn zawarte §
stowa kluczowe &dzie maliwy do znalezienia w repozytorium. Pozostaje nigkie
trudny problem fizycznej lokalizacji tego obiektlio zagadnienie rozwkuja nowe
technologie oparte o serwery UDDI. Adres UDDI jestizajem adresu internetowego
podobnego do URL, ale dotygz/m nie strony, a obiektu. Serwer UDDI jest podobny
do serwera adresow internetowych DNS. Pozwala to znalezienie obiektu
edukacyjnego na podstawie semantyki zawartej w ieie. Serwer UDDI zamienia
adres logiczny na fizycan lokalizacg w rozproszonym repozytorium materiatéw
edukacyjnych.

5. ARCHITEKTURA SYSTEMU SEM

Na rysunku 3 przedstawiono architektuepozytorium materiatéw dydaktycznych
dla nauczycieli w Mali. Umieszczanie w repozytoriatniektéow edukacyjnych pozwala
na znajdowanie interesigiych materialtdw edukacyjnych na dany temat i skiejach
w kompletny materiat. Na dany temat w repozytoriunoze znajdowé sig kilka
obiektow edukacyjnych stworzonych przezzmgch autor6w. Materialy te ¢da sig
roznic stopniem zaawansowania, ¢ciem tematu i zastosowanymérodkami
dydaktycznymi. Dziki temu nauczyciel mee dobré materiat najbardziej odpowiedni
do poziomu swoich uczniéw.

Idea repozytorium zaktada jego rozproszenie, ccacza,ze serwery materialdw
mog znajdow& sie w réznych miejscach np. w wiadych szkotach lub eztach
administracji szkolnej. Dzki takiej organizacji rozwizane zostaj problemy fizycznej
niedosgpnasci niektérych serweréw oraz olgenia sieci. Rysunek 3. przedstawia
szkielet repozytorium oparty o architechktuP2P z dodatkowymi serwerami
indeksujcymi, @1 to dwa komputery w lewym prostadie, ktore obstugaj rejestr
metadanych, rejestr schematéw oraz prowadstug; identyfikacji i lokalizacji
obiektow. Obiekty mog znajdow& sie na stronie WWW w bazie danych lub w
systemie plikow. Jednak wymaga s, aby wszystkie obiekty posiadaty strukfur
zgodry ze specyfikagg ADL SCORM i IMS CP. Funkcjonalr$d rejestru metadanych
realizowana jest przez usku@/DDI. W ramach rejestru elementy specyfikacji IMWBD
definiuja strukture przechowywanych i udgghianych metadanych.
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Rysunek 3 Architektura systemu SEMi obiekty edykae

6. STANDARDY TECHNOLOGICZNE

Newralgiczm strory Internetu byta i jest komunikacja, bowiem chodzpaaczenie
wielu komputeréw w jedn sie¢. Zastosowanie protokétu TCP/IP roawato niektére
problemy w satysfakcjonagy sposéb. W toku rozwoju Internetu zauaao nova jego
mozliwos¢ stworzenia globalnej sieci, globalnego komputena, ktérym dziataj
wspoétpracuice z soh aplikacje.

Stworzone materialy edukacyjne maslay¢ w rozproszonym po catyrdwiecie
systemie zapisane, przechowane i znalezione. RuigtokCP/IP, HTTP czy FTP nie
wystarczag juz, aby sprosta takim wymaganiom. Z tego powodu powstajowe
rozwiazania technologiczne.

W dziedzinie zdalnej edukacji nowe trendy w ragginiach technologicznych
polegaj na zastosowaniu uniwersalnegayka opisu stron XML oraz infrastruktury
ustug sieciowych, opartych o zadzanie obiektami z wykorzystaniem serweréw UDDI.
Jezyk XML pozwala na oddzielenie formy prezentacjiformacji od tréci.
W zastosowaniach zdalnej edukacji pozwala to nandstryzowanie struktury danych
edukacyjnych. Utatwia to jednadlitreprezentaegj obiektéw edukacyjnych w systemie,
a talkze upraszcza tworzenie materiatéw edukacyjnych.

Mozna wymient cztery grupy standardéw technologicznych .

Technologie rozwizujace problem kompatybildgoi systemow na poziomie danych
to XML, XSD i RDF. Definuj one odpowiednio format, strukturznaczenie danych.

XML - rozszerzalnyegyk znacznikéw (ang. eXtensible Markup Languags} je
prostym elastycznym, tekstowym formatem do przeghweawnia danych wywodgym
sie od SGML. Wykorzystywany jest w procesie wymianyzelkiego rodzajow danych
W Sieci.
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XSD - jezyk definicji schematu XML (ang. XML Schema Defioit language) jest
standardem definiagym syntaktycza struktue dokumentu XML. W formalny sposéb
opisuje wszystkie jego elementy i atrybuty. Wykaigyvany jest w celu zapewnienia
zgodndci pomiedzy rénymi instancjami tych samych danych. Stanowi funeatalny
mechanizm do publikowania danych w sieci.

RDF — infrastruktura opisu zasob6w (ang. Resource m@sm Framework) jest
standardem opisujacym semantykasobéw. Definiuje techngknadawania obiektom
znaczenia zrozumiatego przez komputer. Wykorzysfasy na ogét do definiowania
metadanych, czyli informacji opisigych dane. Stanowi podstawgwechnologt do
budowy semantycznego Internetu.

Standardy technologiczne do rozmywania problemu identyfikacji, lokalizacji i
dostpnaici zasobow s obecnie w fazie konstruowania. W roku 2003 zogtataotana
do tego celu grupa robocza OASIS. Standard tenakzaestzwany XRI (eXtensible
Resource ldentifier) - rozszerzalny identyfikatasabow. Ma on w przyszoi stanowt
podstaw definiowania wskanikow na obiekty w sieci. Wskaik taki bedzie zaleny od
aktualnego potzenia obiektu. Fizyczna lokalizacja wyznaczona zuetgprzez serwis
posrednicacy w momencie odwotaniaestdo obiektu. Zasada dziataniadzie podobna
do techniki wyznaczania adresu IP przez ustiNS na podstawie nazwy domeny.
Jednake w przypadku wskaikéw obiektow dodatkowo mitiwe bedzie, aby
pojedynczy identyfikator wskazywal wiele alternatyeh lokalizacji tego samego
obiektu.

Technologie shnce do niwelowania problemu gfokiego Internetu i sprostania
wymaganiom komunikacji i wspotpracy systeméw to edjednio WSDL i SOAP.

WSDL - jezyk opisu ustug sieciowych WSDL (Web Service Dqsttoh
Language) jest standardem definaym interfejs systeméw informatycznych.
Umozliwia stworzenie, w sposéb uniwersalny, formalnycbpisow operacji
realizowanych przez aplikacje. Za jego pomanozna take zdefiniowac interfejsy
abstrakcyjne, ktére p@fiej mogi by¢ implementowane przez dowolne aplikacje.
Wykorzystanie WSDL zapewnia petkompatybilnd¢ pomigdzy r&nymi systemami.

SOAP (Simple Access Object Protocol) to protokét do spego dosipu do
obiektbw w  zdecentralizowanych rozproszonyckrodowiskach. Umaiwia
przekazywanie komunikatéw pogdizy r&nymi systemami i platformami
informatycznymi. Komunikaty takie magtranportowdé zaréwno dane jak zadania
wywotan zdalnych funkcji.

Technologie rozwizujace problemy wyszukiwania i zbierania informacji néedzenia
zmian to rejestry meta-danych, inaczej rejestry Winiversal Discovery, Description
and Integration). Przechowwujone informacje na temat ustug oraz ich dostawcoéw.
Dziatajac na zasadzie zaawansowanej ustugi katalogowej UlDBdzliwia szukanie i
odnajdywanie zarejestrowanych informacji. Jest amgiczne zcentralizowan a
fizycznie rozproszom ustugy sktadajca sig z wielu weztow, tzw. operatorow UDDI,
ktére regularnie replikgj dane midzy sol. Dostawca ustug nmie st zarejestrowé u
jednego operatora, a informacja rejestracyjna n@steozpropagowana do wszystkich
operatorow. Technika dziatania UDDI jest analogado zasady dziatania ustugi DNS,
w ktorej wiele wspotdziatapych serwerdw realizuje jedrfiunkcjonalngcé.
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7. ZAKO NCZENIE

Wykorzystanie nowych technologii i standardéw ushmgernetowych stwarza
mozliwosci budowy wydajnych i niezawodnych systemoéw dlalzejigedukacii. Budowa
systemu ulatwiacego wytwarzanie, przechowywanie i poszukiwanie ydhn
przeznaczonego dla nauczycieli, zagpoprawd efektywna¢ procesu edukacji w skali
calego kraju.
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NEW TECHNOLOGIES FOR DISTANCE LEARNING SYSTEMS

Internet becomes currently a broad base of knowledgthe majority of the
fields. It could be, in the future, the fundameésaurce of the educational materials at
school. In this field, however unsolved problemmaé the way of creating and of
storing data as well as methods of search of na¢edn a precise topic. There are
currently international standards for the creatibreducational object that is described
besides in this article. In our publication, itlvbe also presented the whole system
design in which, the system is a kind of digitddréiry of didactic objects in various
subjects. Such a system is supposed to be useltitbr axtent of the national territory.
A system of assistance to the teacher of Mali @&fyi whose analysis SWOT is inserted
in this article, is currently conceived. Based ba XML language, the methodology of
creation of the educational objects will be desmlibThe approaches or outlines of
solutions to the problems of recording, storage eahdcational data retrieval by means
of UDDI servers will be briefly analyzed.
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