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W artykule przedstawiono przyktady systemow iadzeh pomiarowych wykorzystagych
technologe GSM, oferowanych przez ioe firmy. Przedstawione aplikacje u#iwiaja
monitorowanie proceséw technologicznych, przesgtanilanych meteorologicznych,
monitorowanie poziomu wody i uzyskiwanie informazijpotazeniu i stanie pracy pojazdow.

1. WPROWADZENIE

W artykule [1] przedstawiono metody transmisji delmy pomiarowych z
wykorzystaniem technologii GSM. Metody te mamnale¢ zastosowanie w wielu zdych
dziedzinach [2]:
= do monitorowania proces6w technologicznych i pradjektéw technicznych, np.
matych elektrowni wodnych i wiatrowych, przepompowdciekéw, weztdw
cieptowniczych [3],

= do przesylania danych meteorologicznych (tempesaturwilgotnai¢ powietrza,
kierunek i sita wiatru) i informacji o zanieczysecau powietrza,

= monitorowanie poziomu wody w zbiornikach i rzekach,

= przesylanie danych biomedycznych dotymxch stanu pacjenta (np. zdalna transmisja
syghatu EKG),

= w systemach antywlamaniowych do sygnalizacji zagnta widcicielowi, stuzbom
ochrony i policji,

= do przesylania informacji z odbiornikbw systemu igagji satelitarnej GPS
zainstalowanych w pojazdach w celu monitorowaniehmpojazdéw transportowych
lub lokalizacji pojazd6éw skradzionych.

2. MONITOROWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
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Monitorowanie proceséw technologicznych zmoby zrealizowane w systemie
PIAP-GSM oferowanym przez Przemystowy Instytut Ansdyki i Pomiarow [4].
Stosowany jest on do monitorowania pracy obiektémproszonych na dym terenie, np.
sieci wodocigowej i kanalizacyjnej, gdzie nie ma potrzeby gtadbserwaciji pracy
instalacji, a jedynie wymagane jest powiadamiamipawiednich os6b o zaistnialej awarii
lub stanie alarmowym (np. przegrzanie pompy, prekenie dopuszczalnego poziomu w
zbiornikusciekéw).

System nadzorago-powiadamiajcy Pracowni Aparatury Pomiarowej TUXLAB
sktada s z uradzen zawierajcych modut pomiarowy (8 w&j analogowych i 8 wég
cyfrowych) i dohkczonego telefonu komorkowego GSM [5]. zytkownik mae
zaprogramow& wartasci graniczne, ktorych przekroczenie spowoduje wyistado
odbiorcéw o wprowadzonych do pagi numerach telefonu specjalnego komunikatu.

Uzytkownik systemu mize réwnie sam zagda® i wyswietlic na ekranie telefonu
wartasci wielkosci mierzonych. Za pomactelefonu komérkowego nioa te: zahczye
wybrane urzdzenie np. agregat czy wentylator. System takizanby¢ stosowany w
obiektach, w ktérych naky np. zapewrd zadar temperatug (w chtodniach, magazynach,
szklarniach).

Oferowane przez Electronic Power & Market agizenia (SCS DPO, SCS DP1,
SCS DP6) skm do pomiaru i monitorowania sygnatdbw z anlzeh elektrycznych
i energoelektronicznych [6]. Przwyidy posiadaj wejscia analogowe i cyfrowe,
umazliwiajac zapis pracy kontrolowanego uwdzenia do pamci oraz wysylanie do
centrum nadzoru odpowiednich komunikatéw w przypadk/stpienia awarii. Przyra
komunikuje st z centrum nadzoru przez &itelekomunikacji przewodowej, komputergpw
lub GSM. Przesytany komunikat zawiera inforngaoj stanie urgzdzenia oraz dati czas
rozpoczcia i zakaczenia danego zdarzenia.

Firma AUTOMATECH oferuje oparte o €ieGSM systemy do kontroli obiektow
bezobstugowych (np. egia wody, przepompownigciekéw, oczyszczalnie, kottownie
olejowe) [7].

Z przyktadem dziatania takiego systemuzm@ zapozna sie wysylapc rozkaz w
postaci komunikatu SMS " STAN" (spacja przed stow8TAN) na numer 607147273,
pod ktorym pracuje model przepompowsciekéw. W odpowiedzi odsylana jest
wiadoma¢ SMS zawierajca aktualny poziom wody, stan pracy dwéch pomp/vzed}
iilos¢ godzin pracy tych pomp. Me by réwniez przestana informacja o wystieniu
alarmu (np. przekroczony poziom alarmowy).

Mikroprocesorowy rejestrator pracy baterii RPB-2mfy MED-COM umaliwia
ciagte monitorowanie stanu baterii akumulatorow w afetjach zasilania
gwarantowanego [8]. Usgzenie wysyta komunikaty SMS w przypadku przekrocze
przez wielkdci mierzone zadanych wakm progowych. Komunikat m@ zawiera np.
kod uradzenia, wartéci napkcia, padu i tadunku oraz status alarméw.

Szereg ciekawych zastosawanalazty systemy opracowane w firmie Klinkmann [9]
W najprostszym przypadku w sktad takiego systemioazi sterownik z dodatkowym
oprogramowaniem komunikacyjnym i modem M20TS Ilub OWRS (rys. 1). Firma
Klinkmann oferuje oprogramowanie dla szeregu steik@w m.in. Siemens, Omron,
Modicon/Schneider i ABB.

Przy wykorzystaniu jedynie telefonu komorkowego retenik maze odbierd
i wysyta¢ komunikaty, nie ma jednak mdwvosci zdalnej konfiguracji czy uzyskiwania
raportow. W sytuacji gdy wygbuja bardziej zlgone potrzeby, zamiast telefonu
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komorkowego mgna zastosowakomputer z odpowiednim oprogramowaniem,apabny
z modemem GSM.

Mobile phones

GSh
rodem

FLC=
[Simatic, Omron, etc.]

Rys. 1. Struktura systemu z telefonem odbigsan komunikaty ze sterownika PLC [9]

System taki znalazt vbe zastosowania, np. do nadzorowania pracy elekirow
wiatrowych, myjni samochodowej, stay produkcyjnej, pralni przemystowej, magazynu,
fermy, czy nawet dziatania ruchomych schodéw. Ddogczice pracy nadzorowanego
obiektu przesylaneasdo centrum sterowania i zapisywane w bazie dan@distuga ma
dostp do tych danych bezpmdnio ze swojego telefonu komdrkowego, poapoéniu z
centrum sterowania. Centrum identyfikuje numert@dgo zostalo nawtane paiczenie,
sprawdza prawa ayrtkownika i wysyta zadane informacje jako wiadoriti tekstowe.
Dzigki zastosowaniu komunikacji SMS, wieliytkownikow ma jednoczesny dept do
bazy danych w centrum sterowania.

3. PRZESY:LANIE DANYCH METEOROLOGICZNYCH

Ze wzgkdu na konieczni@ zbierania danych pomiarowych z wielu odlegtych
punktow, znajdujcych sé czasami w miejscach, gdzie nie ma geaknia z sieai
telekomunikacji przewodowej, $i€5SM jest stosowana ¢zto w meteorologii. W ofercie
réznych firm spotykane as kompleksowe rozwizania calego systemu monitoringu, jak
i pojedyncze rejestratory z rdovoscia komunikacji przez GSM.

Systemy takie i przyegly oferowane $ np. przez specjalizaga sie w pomiarach
srodowiskowych firng LAB-EL. Przykladowa struktura systemu przedstawigest na
rys. 2 [10].

Terenowa stacja meteorologiczna #@oby¢ umieszczona w terenie w miejscu, w
ktéorym nie ma mdaiwosci wykonania pajczenia przewodowego [10]. Komputer
znajdupcy sk w wezle sterupcym gromadzi dane z szeregu stacji terenowych qinésja
GPRS) i po przetworzeniu i odpowiednim sformatowandostpnia te dane klientom
posiadajcym komputer palczony do sieci Internet. Zadaniemezha sterujcego jest
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rowniez informowanie o sytuacjach wymageych ingerencji obstugi. Po wystieniu
takiego zdarzenia, do operatora przesytana jestomas¢ SMS.

i Alarm: 5HS

Gromadzenie
danych

My

7

| Siet UDP/IP
Siec TCRAIP Operator telefonii

https/ Aui komarkowe j

Stacja meten

klienci

Rys. 2. Schemat transmisji danych z terenowejigtagfieorologicznej firmy LAB-EL [10]

Podobne systemy opracowano rowne ramach prac prowadzonych na Politechnice
Warszawskiej. W [11] przedstawiono budpwystemu, w ktdrym stacja monitoringu
poprzez si€ GSM lub linie telefoniczne zbiera dane ze staojn@mrowych. Przedstawiono
réwniez koncepcg mobilnej stacji meteorologicznej umieszczonej remachodzie,
wyposaonej w czujniki podstawowych parametréw powietrzegdy i gleby oraz w
modem GSM.

Doskpne g réwniez pojedyncze rejestratory temperatury i wilgattiz mazliwoscia
transmisji GSM. Rejestratory takie przeznaczong do monitoringu warunkow
klimatycznych np. w pomieszczeniu magazynowym oinfowania obstugi w przypadku,
gdy warunki te odbiegaj od =zadanych. Funkcje takie pelni termohigrometr
mikroprocesorowy THM 2001 GSM oferowany przez firnfeeneza z Krakowa [12].
Przyrzd wyposaony jest w zicze do komunikacji z modemem GSM. Komunikaty
alarmowe jako wiadondai SMS mog by¢ wysylane nawet na sgerdznych numeréw
telefonéw komérkowych. Wyniki pomiaréw megby¢ réwniez odsylane nazadanie
operatora.

Informacje meteorologiczne magby¢ wykorzystywane do ostrzegania przed
gotoledzih. PPU TRAX elektronik wspdlnie z Instytutem Badawtz Drég i Mostow w
Warszawie opracowat i zainstalowat na terenie Rotdk 200 automatycznych stacji
ostrzegania przed gotoledzj13]. Informacje ze stacji przekazywang z pomog linii
telefonicznej lub GSM do stacji centralnych (w Oloei@ Drogowym lub w Zaggzie
Drogowym).

Podobne systemy magtuzy¢ nie tylko do monitorowania temperatury powietraks,
réwniez temperatury wody. W [14] przedstawiono system,nktpainstalowany byt na
molo w Sopocie i dokonywat co godzirpomiaru i rejestracji temperatury wody. Do
komunikacji z centralnym komputerem wykorzystan&alsyg GSM.
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4. MONITOROWANIE POZIOMU WODY

Po wystpujacych w ostatnich latach powodziach wszyscy zdspbie spraw z
konieczndci regularnego monitorowania poziomu wody w rzekachzbiornikach.
Znajoma¢ zmian poziomu wody pozwoli w sytuacjach kryzysotvyprzedsiwzia¢
odpowiednie czynni@i, umazliwiajac zmniejszenie zagrenia i wynikajcych z niego
strat. Tradycyjna metoda polegef na odczytywaniu poziomu wody przez cziowieka
moze by zasgpiona systemem pomiarowym zbiex@ym dane z wielu punktéw, w
ktorych pomiary wykonywaneasautomatycznie. Wygodrmetod, transmisji wynikéw jest
w tym wypadku rownig GSM.

Gdanski Oddziat Instytutu Elektrotechniki opracowal esfrator STGSM-02
umazliwiajacy pomiar i zapamtywanie poziomu wody, obstggnodutu komunikacyjnego
oraz odbieranie i wysytanie wiadokm SMS [3]. Odebrane przez rejestrator wiadéono
sa dekodowane i po uzyskaniu numeru nadawcy i infajimaterupcych nasipuje
weryfikacja nadawcy (sprawdzenie, czy znajduje sn w grupie uprawnionych
abonentéw). Nagpnie przygotowana zostaje | wystana wiadéénmawierajca informacg
o zrodle wiadomeéci, czas wystania wiadondoi, biezacy wynik pomiaru poziomu wody
oraz kilkandcie wynikéw zarejestrowanych wcaeej.

Podobnie  dziatanie ma  stacja pomiarowa  AutomateSMG firmy
AUTOMATECH [7]. Umazliwia ona automatyczny zapis poziomu wody trzy raaydoly
w przypadku normalnym i co godzinv stanach alarmowych. Obstuga powiadamiana jest
wiadomdacia SMS o poziomie wody raz na dply sytuacjach normalnych, a co godgzim
stanach alarmowych. Istnieje rowhimozliwos¢ sprawdzenia poziomu wody w dowolnej
chwili przez wystanie do stacji wiadodw SMS.

5. INFORMACJA O POLOZENIU POJAZDOW

Zdalna informacja o pof@niu pojazdu wykorzystywana jest w przy nadzorowani
ruchu samochodéw w firmach transportowych (taksamgoautobusowe, kurierskie) oraz
przy okrélaniu polazenia samochoddéw skradzionych. Adg samochdd musi By
wyposaony w uradzenie pomiarowo-sterage pohczone z odbiornikiem GPSG(obal
Positioning System) i modemem GSM. Umidiwia ono komunikagj z pojazdu do bazy
i zbazy do pojazdu. Odbiornik GPS pozwala uzyskdormacg o polazeniu pojazdu
(dtugas¢ i szeroka¢ geograficzna, wysokoé nad poziomem morza), kierunku, w jaking si
porusza i pgdkosci. Urzadzenie pomiarowe pozwala na rejestgagprzestanie dowolnych
wielkosci, np. temperatury, poziomu paliwa w zbiorniku,zygcia paliwa, nagicia
akumulatora. Uzyskane dane mampst& przestane do bazy jako wiadofdad&SMS. Z bazy
do pojazdu mze zostd wystana wiadom&, ktéra spowoduje zatrzymanie pojazdu.
W takim wypadku naley pod& réwniez warunki, w jakich mee nasipi¢ takie
zatrzymanie. Jako przyklad takiego systemu wyndiemiozna system Kubisat 2000
oferowany przez firma Alarmcentrum [15].

6. PODSUMOWANIE
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Technologia GSM jest coraz powszechniej stosowanaystemach pomiarowych
i wszystko wskazuje,ze takie zastosowanie efizie dalej rozwijane. W artykule
przedstawiono kilka przyktadowych aplikacji, systamjuz wdrozonych lub oferowanych
w sprzeday. Oczywicie ten krotki przegd nie wyczerpuje gamy wdzen i systeméw
oferowanych przez vde firmy.
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DATA TRANSFER WITH GSM NETWORK - EXAMPLES OF APPLIC ATION

In the paper are presented examples of systemsmaaduring devices with GSM
technology. Applications of GSM in manufacturingopess monitoring, transfer of
meteorology data, stage monitoring and transferebfcle position data are described.
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