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Og6Iinym trendem w rozwoju elektrotechniki jest, pbdie jak i w innych
dziedzinach naukowych, opracowywanie szybszych id4iej wydajnych
rozwiagzah przy wyciu komputeréw ogolnego przeznaczenia (klasy PC).
Zwigkszona obecrig informatyki w dziatalnéci naukowej, w powizaniu z
coraz szybszym tempem rozwoju technik iadzen pomiarowych, pozwala
wykorzysté& zintegrowane systemy oprogramowania ukladoéw pamigch
wykorzystupce gzyk graficzny ,G" do tworzenia wizualnych nadzi
wspomagajcych prae badawca.

Proponowany referat przedstawia aplikagpracowan na bazie programu
LabVIEW wspétpracujca z oscyloskopem cyfrowym za gednictwem karty
GPIB [3]. Program ma na celuagta (on-line) rejestragj impulséw padowych
majcych charakter niepowtarzalny o ultrakrétkich czhsatrwania (ns).
Rejestrowane impulsy zwiane § z ruchem tadunku elektrycznego w obszarze
przyelektrodowym (w ukladzie ostrze — piyta uzien@d w pocatkowej fazie
drzewienia elektrycznego. Aplikacja umlivia rejestracg i akwizycie
wybranych parametréw sygnatu mierzonego, a wynikiipou jest na bigco
zapisywany w standardowym formacie pliku tekstowego

1. WPROWADZENIE

Badania naukowe €gto wymagaj opracowywania specjalistycznych rozwan przy
uzyciu systemow informatycznych. Przyktadem jednego takich rozwazan jest
opracowany przymd wirtualny wspOtpracacy z oscyloskopem, ktoéry zostanie
przedstawiony w dalszej exi przacy. Pomyst opracowania funkcjonalnego
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oprogramowania wspOtpraagego z oscyloskopem, narodzike siv celu usprawnienia
procesu zapisu rejestrowanych impulséw azanych z ruchem tadunku elektrycznego
w pocatkowej fazie drzewienia elektrycznego. Stale tel mazliwe dzieki dynamicznemu
rozwojowi techniki komputerowej oraz mdorodnych zintegrowanych systeméw
oprogramowania systemow pomiarowych.

Wirtualne systemy pomiarowe stanawpo przyradach analogowych i cyfrowych
nowa generagj przyrzadéw pomiarowych. Zaletprzyradu wirtualnego jest patzenie
funkcji przyradu tradycyjnego z elastycznymi funkcjami komputesobistego,
definiowanymi przez #ytkownika. W odrénieniu od klasycznych ezykow
programowania, w ktérych program zémy jest z poleae umieszczonych w kolejnych
wierszach, aplikacja LabVIEW [4] wykorzystuje gy gzyk programowania. Rysunek
1 przedstawia wygt diagramu tworzonego programu na bazie LabVIEW.
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Rys. 1. Diagram aplikacji w programie LabVIEW

Programy utworzone w ten sposédh rrazywane przyegdami wirtualnymi (Virtual
Instruments) [6], poniewaich obstuga mze imitowa obstug; rzeczywistych przyrow.
Mozliwos¢ korzystania z rozbudowanej biblioteki pozwala ealizac§ konkretnych zada
w bardzo krotkim czasie. LabVIEW urdiwia w sposob programowy pmdzy¢ funkcje
obliczen numerycznych z nagdziami graficznymi dajc wytkownikowi profesjonalne
aplikacje.

2. PRZEDMIOT BADAN

Prezentowany w artykule program do automatycznejizajcji danych powstat dla
potrzeb eksperymentu mapgo na celu badanie dynamiki rozwoju drzewienia
elektrycznego.

W eksperymencie zastosowano metodvykorzystupca uktad wzmacniacza
réznicowego do pomiaru pdu zwihzanego z iniekej i ekstrakcy tadunku w procesie
drzewienia elektrycznego [2,5]. Gléwnym elementekfiadu probierczego jest komora
olejowa umieszczona w polu mikroskopu optycznegewwitrz komory znajduyj si¢ dwie
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probki polietylenu, w ukfadzie ostrze — plyta uziena, zatopione w oleju silikonowym. W
torze optycznym mikroskopu zainstalowana jest kanegfrowa, ktéra umdiwia podghd
obszaru przyelektrodowego i precyzyjnego éleeia chwili zainicjowania pierwszego
kanatu drzewka.

Sygnat pomiarowy w uktadzie uzyskujeesimierzac spadki namké na dwodch
rezystorach bezindukcyjnych agizonych szeregowo w obwody obu probek (rys. 2).
Sygnat z rezystancji pomiarowych podawany jest B@aia odwracajce i hieodwracagce
wzmacniacza riicowego (DA1850A), a uzyskany sygnakmicowy rejestrowany jest na
oscyloskopie cyfrowym. Nagtie probiercze, za pomacsondy wysokonaptiowej
(P6015A) rejestrowane jest na drugim kanale oskgios. Wyniki uzyskiwane podczas
eksperymentuasna bieaco przesytane do komputera za pomkarty GPIB [3].
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Rys. 2. Schemat pomiarowy uktadu do rejestracjiuls@v padowych zwizanych
z tadunkiem elektrycznym wygiujacych w procesie drzewienia

3. OPIS APLIKACJI

Utworzona aplikacja unmiwia dlugotrwah akwizycg danych pomiarowych
z maksymalna czestoscia 3 pomiaréw na sekurdZ oscyloskopu pobierany jest cyfrowy
przebieg sygnatu o zadanych parametrach czasowyzh20ms — jeden okres nagia
probierczego). Aplikacja odrzuca wszystkie wéectoponizej okr&lonego progu szumu
zar6wno ujemne jak i dodatnie, natomiast z pozegi@tsci przebiegu rejestrowane s
wytacznie ekstrema (wardoi maksymalne i minimalne). Wyoglinione w ten sposéb dane
sa zapisywane do pliku wygiowego (plik tekstowy). Dane w pliku zapisangevs postaci
dwoch kolumn. Wartéei w kolumnie pierwszej okétaja bezwzgédny czas wysjpienia
impulsu (czas liczony od pogtku préby), natomiast druga kolumna zawiera odpdnie
wartasci amplitudy zmierzonego impulsu. Program pada@azowej akwizycji danych z
oscyloskopu nadpisuje plik wigiowy dodajc kolejne wiersze. W efekcie otrzymujemy
prosty i czytelny zapis interesgiych nas zdarzew czasie trwania eksperymentu.
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Rys. 3. Panel opracowanego przyha wirtualnego

Panel przyrazdu wirtualnego przedstawiono na rys. 3zytkownik ma maliwosc¢
wyboru nastaw parametrow oscyloskopu wprost z kdetpuPC. Istnieje nidiwos¢
nastawy wartéci amplitudy [V/dz] oraz skali czasowej [s/dz]. ellenia pasma szumow
[V]. Ponadto na panelu czotowym programu zm@ poda nazwe pliku wyjsciowego
i kontrolowa czas trwania programu.

Algorytm dziatania programu przedstawiono na rys. W kolejnym rozdziale
przedstawione zostamprzyktadowe wyniki analizy danych pomiarowych .
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Rys. 4. Algorytm dzialania aplikacji

3. PRZYKLADOWE WYNIKI POMIAROW

Ponizsze rysunki przedstawiaprzyktadowe méliwosci analizy danych wggiowych
Z prezentowanego W niniejszej pracy programu. Na%yprzedstawiono rozktad amplitudy
mierzonych impulséw w czasie. Program utiwia przeprowadzanie wielogodzinnych
préb dajcych obraz zmian intensywém badanych zjawisk w dej skali czasu.
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Rys. 5. Rozktad czasowy mierzonych impulséadowych

Kolejny rysunek (rys. 5) przedstawia rozklad baddmyimpulséw przeniesiony
w dziedzir fazy napécia zasilajcego. Tego typu rozkiad, tzw. fazowo-rozdzielczy [1
umazliwia analiz zjawiska ze wzgdu na zalénos¢ czasu wysipowania impulséw od
fazy napécia. Obraz ten zmienia ¢siwraz ze zmiap charakteru mikrowytadowa
towarzysacych zjawisku drzewienia elektrycznego.
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Rys. 6. Rozktad fazowy mierzonych impulsévagmwych

Rysunek 7 przedstawia jeszcze anraleznos¢é. Dostarcza nam informacji na temat
intensywndci wystpowania (liczby) impulséw w zateosci od wartdci ich amplitudy.
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Rys. 7. Intensywni impulséw padowych w zalenasci od amplitudy

4. PODSUMOWANIE

Niniejsza praca przedstawia aplikacjprzyradu wirtualnego skucego do
automatycznej akwizycji danych pomiarowych rejesanoych za pomeg oscyloskopu.
Wybér srodowiska LabVIEW do realizacji tego zadania okagiat by¢ bardzo trafny.
Proces automatyzacji przyczynitesiv dwzej mierze do skrdcenia czasu diugotrwatych
i trudnych w realizacji serii bada

Ze wzgkdu na potrzep uzyskania maksymalnej wydagm (maksymalna liczba
pomiaréw w jednostce czasu) w aplikacji zaprogrammoovrejestragj dwoch wielkdci:
wartas¢ amplitudy pojawiaicych sé impulséw oraz czas ich wygtienia. Natomiast
istnieje maliwos¢ rozszerzenia programu o rejesteaicinych parametrow tj.: czas trwania
impulsu, czasu narastania i opadania, stémmdp.

Ze wzgkdu na ograniczan przepustowst interfejsu GPIB program unatwia
dokonywanie 3 rejestracji w czasie jednej sekuddgnak cgstcs¢ ta jest wystarczaga do
wiernego dodania charakteru badanych zjawisk —taozkzasowy i fazowy mierzonych
impulséw.
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